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? 2 (a) ???????????????????????????????????
?????????????????????????? 90.8 % (S.D=10.2) ??????
64.2 % (S.D=21.8) ???????????????????? 95.1 % (S.D=9.4) ????
?? 66.3 % (S.D=17.9) ???????????????????? 95.6 % (S.D=8.2) ??
???? 57 % (S.D=20.9) ????? 
? ????? 2 (b) ???????????????????????????????
?????????????? 75.5 % (S.D=16.0) ?????? 78.2 % (S.D=20.2) ???
????????????????? 90.0 % (S.D=9.7) ?????? 80.3 % (S.D=17.8) ?
??????????????????? 88.3 % (S.D=11.8) ?????? 75.6 % (S.D=19.4) 
????? 
? ???? 2 (c) ?????????????????????????????????
???????????? 54.6 % (S.D=22.2) ?????? 93.9 % (S.D=8.9) ??????
??????????????? 87.1 % (S.D=13.2) ?????? 89.5 % (S.D=10.5) ???
?????????????????? 94.2 % (S.D=9.8) ?????? 68.4 % (S.D=18.3) ?
???? 
? ????? 2 (d) ????????????????????????????????
 19 
???????????? 55.6 % (S.D=19.5) ?????? 92.7 % (S.D=7.4) ??????
??????????????? 79.1 % (S.D=14.9) ?????? 88.9 % (S.D=10.3) ???





??????? (??????????????) ???? 
? ?????????????????????????????? [F(1, 64)=12.21, p<0.01]?
???????? [F(2, 128)=84.38, p<0.01]?????????? [F(3, 192)=47.92, p<0.01] 
????????????????????????????? 2 ????? [F(2, 
128)=16.2, p<0.01], ?????????? [F(3, 192)=60.9, p<0.01]??????????? 
[F(6,384)=120.8, p<0.01] ???????????,???????????????? 3?





??????????????????? (???p<0.01; ???p<0.01; ???p<0.01)?
????????????????????????????????????????
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?????? (??-???n.s ; ??-???p<0.05; ??-???n.s)??????????
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??????????????????????????????????? (??-???
p<0.01; ??-???n.s ; ??-???p<0.01)??????????????????????
????????????????????????????????????????
???? (??-???n.s ; ??-???p<0.05; ??-???n.s)????????????
???????????????????????????????????????? 
???????????????????????????????????????
??????????????????? (??-???p<0.01; ??-???p<0.01 ; ??- 
???p<0.01)??????????????????????????????????
?????? (??-???p<0.05 ; ??-???p<0.05; ??-???p<0.01)???????
???????????????????????????????? (??-???
p<0.01; ??-???p<0.01; ??-???p<0.01)???????????????????













?????? (??-???p<0.01; ??-???n.s ; ??-???p<0.01)????????
????????????????????????????????????????


















































????? (d!) = ( ???????? Z??? ) – ( (?" ??????? ) ? Z???)) 
?????? (#) = (( ???? Z??? ) ? ( 1" ??????? ) ? Z???))?2 


































Fast ? Normal ? Slow ?
Speaking rate?
Consonant - No carrier ?
Consonant - carrier ?
Vowel - No carrier ? Vowel - carrier ?
? 3. ????? (d’) ??? ( X??????, Y???? (d’) )  












? ? 3 ???????????? (d’) ??????????? (????????)??
??? (????????)????? (??????????) ??????3 ????
????????????????????????????? [F(1, 64)=5.9, p<0.05], ?
??????? [F(1, 64)=8.8, p<0.01]????????? [F(2, 128)=43.1, p<0.01] ????
?????1??????????????? [F(2, 128)=3.7, p<0.05], ????????? 
[F(2, 128)=4.3, p<0.05]?????????2 ???????????????????? 




?????????????????????? (??-???p<0.01 ; ??-???p<0.01 ; 
??-???p<0.01)????????????????????????????????









? 4 ??????? (?) ??????????? (????????)????? (?
???????)????? (??????????)??????3???????????
?????????????????????? [F(1, 64)=155.1, p<0.01], ???????
? [F(1, 64)=64.0, p<0.01]????????? [F(2, 128)=178.5, p<0.01] ?????????
1 ??????????????? [F(1, 64)=16.3, p<0.01], ????????? [F(2, 
128)=51.1, p<0.01]? ????????? [F(2, 128)=8.5, p<0.01] ?????????2??






????????????????????? (??-???p<0.01 ; ??!???p<0.01 ; ?
?!???p<0.01)????????????????????????????????
??????? (??!???p<0.01 ; ??!???p<0.01 ;? ??!???p<0.01)? 
? ???????????????????????????????????????
???????????????????? (???p<0.01 ; ??, p<0.01 ;? ???p<0.01)?
????????????????????????????????????????
?????????? (???p<0.01 ;? ???p<0.01)? 
? ???????????????????????????????????????
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????????????????? (???p<0.01 ; ???p<0.01 ; ???p<0.01)??
???????????????????????????????????? (???
p<0.01 ; ???p<0.01 ; ???p<0.01)? 
? ????????????????????????????? (d') ??????? 






































? 3?? ??????????? 
? ??????????????????????????????????????
?????????????????????????2????????????1?3














???????Hirata et al. (2007) ???????????????????????











































????? ( (30??????????30????????) ! (???? (???????





??????????????????? 8???? (?? 4???? 4?) ?????
????????????????????????????????????????
???????????????????????? 60???????????????
????1?????? 120? ! 3??????????? (?? 360??) ??????
?????1?????? 120? ! 1???? (??) ! 3???????????? (?







(???Mixed) : 10 ????????? (?? 4???? 6?????19??? 21???) 
??????????? 207.1 ??????????????????????????
?????????????????????2) ????? (???Fixed) : 10????
????? (??6????4????; 19???21???) ???????????192.1
????????????????????????????????????????
???????3) ??? (???Control) : 9????????? (?? 6???? 3??
???19??? 32???) ??????????? 190.8??????????????














???????????????????????????????????? 81.4 %  
(S.D=4.1) ?????????? 86.9 % (S.D=4.3) ?????????????????
????????????80.9 % (S.D=5.9) ????????????87.2 % (S.D=2.8) ?
???????????????????? 79.6 % (S.D=6.5) ????? 80.0 % (S.D=7.1) 
???? 
???????????????????????????????????????
??????? 2 ?????????????????????? (Mixed, Fixed, and 
Control) ????????????? (???????) ???????????????





























? 6. ???????????????????????????????? 
Mixed: ??????????????????Fixed: ???????????????
???Control: ??? (??????????? 2????????) 









? ? 7?8, 9 ??????????????????????????????????
???????????????????????????????? 7???????
???????????????? 74.0 % ?? 82.2 % ???????????? 93.8 % 
?? 98.7 % ?????????????????????????????? 85.3 % ?
? 88.7 % ????????????? 72.4 % ?? 78.0 % ?????????? 8??
???????????????? 72.6 % ?? 90.2 % ???????????????
??? 94.2 % ?? 95.8 % ????????????????????????????
85.3 % ?? 90.7 % ?????????????? 71.6 % ?? 72.2 % ????????
????????????????????????????????????????
?????????????????? 9?????????????????????
???? (??: 92.1 % ?? 93.8 % ?????: 74.3 % ?? 75.1 % ?? ???: 78.0 % ?






??? [F(1, 26)=32.78?p<0.01] ? ??????????? [F(3, 78)=69.67?p<0.01]??
???????????????????????????????? [F(3, 78)=2.82?
























Consonant word training group ( 3-rates) ?
Pre ?








































Consonant word training group ( 1-rate) ?



















? 8. ????????????????????:???????? 
(Geminate: ???????Single : ????????Short : ???????? 







Control group  ?




















? 9. ??????????????????????????? 
?Geminate: ???????Single : ????????Short : ???????? 
Long : ???????? 
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 Singleton Geminate Short Long 

























































































































































? ? 1???????????????? 1????????????????????
?????????? 4???????????????????????? (????
???????????) ?????????????? (???????) ????? 
(??????????????)????? (????????) ???????????
????? 
? ?????????? [F(1, 26)=17.89, p< 0.01]???????????? [F (3, 78)=55.06?
p< 0.01]????????? [F(2, 52)=31.40, p< 0.01] ?????????????????






??????????????????????????????????? (??,  



































????????????????? (????? 2000)?????? (2000) ?????
????? 88000??????????????? 5.0?? (1.0?? 7.0??) ????





???1) ?????????? ! 3???????2) ??????????? ! 3??
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?????3) ????????? ! 3???????4) ?????????? ! 3??
???????? 
? ?????????????????????????????????????? 





??????????????????? “ t, p, k, s, sh, ch ” ?????????? ??
????????????????? 6??????????????? 9??????
????? 
? ???????????????? 1???????????????? 360????
? ( (????? 30????????? ? 30????????) ! (3???? (????
????) ) ? ( (???? 30????????? ? 30????????) !(3????) ) ? 
2????????? 
????????????????????? 60?????????????????
?????????????????????????????????? 8 ???? 
(?? 4???? 4?) ??????????????????????????????
?? 
??????????1?????? 120? ! ???? 3????????? 360??
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???????????????1?????? 120? ! ???????? 1?????
? ! 3???????????? (?? 360??)??????????????????






???????????1) ????? (???Mixed)?10????????? (10???
?????19??? 21?) ??????????? 185.5??????2) ????? (?
??Fixed) : 10????????? (?????????????19??? 23?) ???
???????? 171.9??????3) ??? (???Control) : 8????????? (?
????????????18??? 22?) ?????????? 135.2?????? 
 
3.3.1 ??????????? 
? ????????????????????????1) ??????????2) ???





???????????????????? 81.4 % (S.D=7.3) ????????????
? 87.1 % (S.D=4.9) ??????????????????????????? 82.1 % 
(S.D=6.9) ??????????? 85.9 % ????????????????? 1???





????????? [F(1, 25)=33.3, p<.001] ?????????????????? [F(2, 
































? 10? ??????????????????????????3-rates : ???? 3??














????????71.9 % (S.D=9.2) ?? 83.4 % (S.D=7.9) ?????????????87.1 % 
(S.D=5.0) ?? 92.9 % (S.D=4.9) ?????????????????????81.7 % 
(S.D=11.5) ?? 91.0 % (S.D=9.1) ?????????????????????????
???????????????????????????????????75.3 % 
(S.D=10.8) ?? 81.0 % (S.D=11.5) ?????????????84.3 % (S.D=9.7) ?? 85.0 % 
(S.D=8.5) ???????????????????86.7 % (S.D=9.5) ?? 92.0 % (S.D=4.2) 
????????? 
? ???????????????????????????????????????
????????76.3 % (S.D=7.4) ?? 83.7 % (S.D=7.3) ?????????????85.2 % 
(S.D=11.3) ?? 92.9 % (S.D=6.8) ??????????? 84.1 % (S.D=12.3) ?? 91.4 % 
(S.D=7.5) ????????????????????????????????????
?????????84.3 % (S.D=12.6) ?? 80.7 % (S.D=11.8) ????,? ???????
??????84.3 % (S.D=12.1) ?? 85.0 % (S.D=10.2) ????????????????
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??? (???????????????) ???????????? (???????) ?
???? (????????)????? (????????) ????????????
???????????????? [F(1, 25)=25.52, p<0.01], ???????? [F(2, 
50)=46.72?p<0.01], ????????????? [F(1, 25)=11.77, p<0.01], ???????
??????? [F(2, 50)=13.65, p<0.01] ??????????????????????
????????????????????????????????Bonferroni ???
????????????????????????????????????????
??????????????? (??, p<0.01; ??, p<0.05; ??, p<0.01)???????
????????????????????????????????????????




















? 11. ???????????????????????????? 
??????????????? 
???????????????? 
3-rates : ???? 3????????????????????? 








? 12. ????????????????????????????? 
??????????????? 
?????????????????? 
3-rates : ???? 3????????????????????? 








????????????75.3 % (S.D=10.8) ?? 81.0 % (S.D=11.5) ???????????
????84.3 % (S.D=9.7) ?? 85.0 % (S.D=8.5) ????????????????86.7 % 
(S.D=9.5) ?? 92.0 % (S.D=4.2) ?????????????????????????
?????????????????????????????????73.7 % (S.D=14.1)
?? 76.7 % (S.D=11.4) ?????????????????87.3 % (S.D=9.1) ?? 89.3 % 
(S.D=8.9) ????????????????83.0 % (S.D=10.4) ?? 87.0 % (S.D=5.1) ??
?????? 
? ???????????????????????????????????????
?????????74.3 % (S.D=10.5) ?? 79.0 % (S.D=8.8) ????????????83.3 % 
(S.D=11.5) ?? 87.0 % (S.D=7.3) ???????????87.7 % (S.D=7.9) ?? 93.7 % 
(S.D=5.8) ????????????????????????????????????
?????72.0 % (S.D=10.9) ?? 77.3 % (S.D=7.3) ????????????????
89.0 % (S.D=6.8) ?? 88.7 % (S.D=5.9) ???????????????????????




?????? (???????) ????? (????????)????? (??????
??) ????????????????????????? [F(1, 25)=7.62, p<0.05], ??




















? 13. ???????????????????????????? 
??????????????? 
????????????????? 
3-rates : ???? 3????????????????????? 







? 14. ???????????????????????????? 
??????????????? 
???????????????? 
3-rates : ???? 3????????????????????? 




















































































? ? 1-2)? ???????????????????????????????????



















2-1) ????????????????????????????????????   
        ???????????????????????????????????? 
         ?????????????? 2?????????????????1???    
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         ??????????????????????????????????? 
         1??????????????????????????????????? 
         ???????????????????????????????????? 
? ? ? ?  ?? 
2-2)  ????????????????????, ??????????????? 
     ??????????????????????? 
   2-3)  ???????????????????????????????????? 
? ? ?   ????????????????????????????????????     
        ???????????????? 
 
4. 2? ????????????? 
1) ????????? 




4 ???? 4 ?) ????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? 80
??????? (160 ?) ?????????????? (????????) ??1 ??
???? 160? ! 3??????????? (?? 480 ??) ????????????
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? (????????) ??1?????? 160? ! 1???? (??)  ! 3??????
?????? (?? 480 ??)?????????????????? 2????? (960
??) ??? 5????? 10???????????????????????????








(???Mixed)?10????????? (?? 6???? 4?????18-22?) ????
????? 170????????2) ????? (???Fixed) : 9????????? (?
? 6???? 3?????19-21?) ????????? 170????????3) ???7 
(???Control) : 8????????? (?????????????18??? 22?) ?
??????? 135.2?????? 
 
                                            
5 ?????????????????????????????????????????????????????




7 ????????????????3 ????????????????? 
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4.2.1 ?????????? 









? ??????????????????????? 76.5 % (S.D=7.7) ????????
? 82.3 % (S.D=9.3) ??????????????????????? 80.2 % (S.D=8.2) ?
?????? 86.8 % (S.D=5.3) ?????????????????????82.1 % 
(S.D=5.7) ?? 83.6 % (S.D=7.4) ??????????????? 
????????????????????????????????????? (?
??????????????) ???????????? (???????) ?????
???????????? [F(1, 24)=28.5, p<0.01 ] ?????????????????

















































? 15. ????????????????????????????? 
Mixed : ???????????????????Fixed : ??????????????














????????????????? (???71.7 % (S.D=10.5) ; ???85 % (S.D=11.8) ; ?
??77.3 % (S.D=14.6) ) ?????????????? (???90.6 % (S.D=11.7) ; ???
91.6 % (S.D=7.9) ; ???84.0 % (S.D=9.8) ) ?????????????????????
?????????????? (???71.1% (S.D=12.1)????86.3 % (S.D=9.3)????
81.5 % (S.D=11.2) ) ?????????????? (???85.9 % (S.D=10.0) ; ???90.7 % 
(S.D=4.9) ; ???85.5 % (S.D=7.3) ) ????????????????????????
???????????? (???????80.0 % (S.D=12.3)????88.3 % (S.D=8.5)??
??86.3 % (S.D=9.5)????????73.8 % (S.D=6.5)????89.6 % (S.D=10.3)????




85.8 % (S.D=7.5) )?????????????????????????????????
??????????????? 
???????????????????????????????????????
????????????????? (???67.3 % (S.D=10.9)????78.3 % (S.D=8.2)?
???84.0 % (S.D=11.2) ) ?????????????? (???79.7 % (S.D=9.7) ; ???
87.3 % (S.D=10.7) ; ???94.0 % (S.D=6.2) ) ????????????????????
???????????????? (???72.2 % (S.D=10.5)????81.9 % (S.D=11.0)?
???88.5 % (S.D=6.5) ) ?????????????? (???79.6 % (S.D=11.8) ; ???
88.9 % (S.D=9.7) ; ???92.6 % (S.D=5.5) ) ?????????????????????
??????????????? (???????81.7 % (S.D=7.3)????87.9 % (S.D=6.9)?




??????????????) ???????????? (???????)????? (?
???????) ???????? (????????) ???????????????
?? [F(1, 24)=77.35, p<0.01]????????? [F(2, 24)=21.37, p<0.01]????????
? [F(2, 24)=25.4, p<0.01] ??????????????????????????[F(1, 
24)=0.09, n.s. ]??????? (???!????!????!????) ?????????





? (???p?0.01; ???p?0.01; ???p?0.01)??????????????????
?????????????????? (p<0.01)??????????????????
















? 16. ???????????????????????? 
??????????????? 
???????????????? 
F :?????????N :??????????S :???????? 
Mixed : ??????????????????? 
Fixed : ????????????????? 



























Mixed : ??????????????????? 
Fixed : ????????????????? 










?????????????????? (???70.7 % (S.D=8.4)????75.7 % (S.D=7.0)?
???74.7 % (S.D=8.6) ) ???????????? (???70.0 % (S.D=14.6) ; ???73.7 % 
(S.D=11.6) ; ???74.7 % (S.D=14.5) ) ???????????????????????
??????????????????? (???78.1 % (S.D=10.7)????80.4 % 
(S.D=10.6)????75.9 % (S.D=13.1) ) ???????? (???81.5 % (S.D=6.0) ; ???
84.8 % (S.D=10.6) ; ???83.3 % (S.D=6.7) ) ????????????????????
????????????????????????? 2??????????????
??????????? (???????77.9 % (S.D=11.5) ? ???80.0 % (S.D=8.9) ? ?




??????????????????? (???73.7 % (S.D=12.4)????86.3 % 
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(S.D=11.3)????73.3 % (S.D=10.4) ) ???????? (???80.0 % (S.D=14.2); ???
83.7 % (S.D=13.9) ; ???78.7 % (S.D=14.8) ) ????????????????????
????????????? (???77.8 % (S.D=15.4)????89.3 % (S.D=13.1)????
79.6 % (S.D=13.4) ) ???????? (???88.5 % (S.D=6.3) ; ???95.2 % (S.D=6.3) ; ?
??85.6 % (S.D=7.1) ) ???????????????????????? (?????
??69.7 % (S.D=10.3)????86.3 % (S.D=10.5)????81.5 % (S.D=8.6)????????
76.5 % (S.D=7.9)????84.8 % (S.D=13.7)????86.6 % (S.D=11.7) )? 
? ????????????????????????????????????? (?
??????????????) ???????????? (???????) ?????
(????????) ???????? (????????) ?????????????
???? [ F(1, 24)=4.53, p<0.05 ]????????? [F(2, 48)=38.16, p<0.01]??????








                                            
9 ??????????????????????????????????????????10 % ????????





? 18. ????????????????????????? 
??????????????? 
????????????????? 
F :?????????N :??????????S :???????? 
Mixed : ??????????????????? 
Fixed : ????????????????? 






? 19. ????????????????????????? 
??????????????? 
???????????????? 
F :?????????N :??????????S :???????? 
Mixed : ??????????????????? 
Fixed :????????????????? 














































?????????????? 8???? (?? 4???? 4?) ??????????
???????????????????????????????????????
????????????????????? 80??????? (160?) ??????
???????? (????????) ??1?????? 160? ! 3?????????
?? (?? 480 ??) ????????????? (????????) ??1?????
?160? ! 1???? (??) ! 3???????????? (??480 ??)???????







?????????????????????????1) ????? (???Mixed)?9 ?
???????? (?? 2???? 7?????19"21?) ????????? 170???
?????2) ????? (???Fixed) : 9????????? (?? 3???? 6???
??19-20?) ????????? 170????????3) ??? (???Control) : 8??
??????? (?????????????18??? 22?) ???????? 135.2?





4.3.1 ????????????????  





???????????????????????????? 81.6 % (S.D=3.9) ????
????? 87.3 % (S.D=2.9) ??????????????????? 82.1 % (S.D=6.4) ?
????????? 87.1 % (S.D=2.9) ????????????????? 1?????




??? (???????????????) ?????????????????? 
? ?????????? [F(1, 23)=34.6, p<.001] ?????????????????? 






































? 20. ??????????????????????? 
3-rates : ?????????? 3?????????????????? 


















?????????????77.0 % (S.D=8.9) ?? 88.5 % (S.D=7.3) ??????????
???86.7 % (S.D=6.5) ?? 93.7 % (S.D=3.1) ????????????????91.5 % 
(S.D=7.1) ?? 97.4 % (S.D=2.8) ??????????????????????????
??74.1 % (S.D=6.6) ?? 85.5 % (S.D=8.2) ????????????91.5 % (S.D=5.0) ??




(S.D=8.5) ?? 84.8 % (S.D=8.6) ?????????????86.3 % (S.D=6.7) ?? 95.6 % 
(S.D=4.4) ????????? 90.4 % (S.D=8.9) ?? 97.8 % (S.D=2.4) ?????????
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????????????????????79.3 % (S.D=6.6) ?? 83.3 % (S.D=6.6) ???
????????????????90.0 % (S.D=5.5) ?? 88.9 % (S.D=7.6) ???????




? (???????????????) ???????????? (???????) ??
??? (????????)????? (????????) ?????????????
???????????????? [F(1, 23)=39.27, p<0.01], ???????? [F(2, 
46)=47.17?p<0.01],? ???????? [F(1, 23)=11.1, p<0.01] ????????????
????????????????????????????????? [F(2, 23)=23.05, 
p<0.01]??????????????? [F(2, 23)=8.91, p<0.01]????????????






























? 21. ???????????????????????? 
?????????????? 
??????????????? 
F :?????????N :??????????S :???????? 
Mixed : ??????????????????? 
Fixed : ????????????????? 







? 22. ????????????????????????? 
?????????????? 
???????????????? 
F :?????????N :??????????S :???????? 
Mixed : ??????????????????? 
Fixed :????????????????? 












?????????????????????????78.1 % (S.D=9.3) ?? 85.9 % (S.D=4.3) 
?????????????87.0 % (S.D=7.2) ?? 93.7 % (S.D=4.5) ???????????
???82.2 % (S.D=8.7) ?? 81.9 % (S.D=5.0) ????????????????????
????????????????????????????76.3 % (S.D=9.3) ?? 81.1 % 
(S.D=6.0) ??????????78.9 % (S.D=4.7) ?? 82.2 % (S.D=8.0) ??????????
???71.5 % (S.D=10.0) ?? 77.4 % (S.D=7.2) ?????? 
???????????????????????????????????????
79.3 % (S.D=7.8) ?? 80.5 % (S.D=6.4) ??????????????????87.8 % 
(S.D=9.4) ?? 89.9 % (S.D=4.7) ????????????? 85.4 % (S.D=12.2) ?? 90.4 % 
(S.D=8.9) ????????????????????????????????????
???????79.6 % (S.D=13.2) ?? 82.6 % (S.D=7.8) ???????????????
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???82.2 % (S.D=10.8) ?? 86.3 % (S.D=4.8) ???????????????????
??75.9 % (S.D=10.1) ?? 82.2 % (S.D=4.7) ?????? 
???????????????????????????????????????
?????????????????? (???????????????)??????
????? (???????) ????? (????????)????? (??????
??) ???????????????????????????? [F(1, 23)=10.13, 
p<0.01], ???????? [F(2, 46)=29.67?p<0.01]????????? [F(1, 23)=26.63?
p<0.01] ?????????????????????????? [F(2, 46)=13.62, p<0.01]
??????????????? 3????? [F(4, 46)=2.81?p<0.05] ?????????
????????????????????????????????????????
???Bonferroni ????????????????????????????????















? 23. ????????????????????????? 
?????????????? 
???????????????? 
F :?????????N :??????????S :???????? 
Mixed : ??????????????????? 
Fixed : ????????????????? 






? 24. ????????????????????????? 
?????????????? 
????????????????? 
F :?????????N :??????????S :???????? 
Mixed : ??????????????????? 
Fixed : ????????????????? 













































? 5?? ?????????????? 
?????? 2????????????????????????????????
???????????????????????????????????????








? (6?????14?????19??? 25???) ?????????????????
?????2?????????????29????????? (16?????13???
??19 ??? 32 ???) ?????????????????? 196.8 ???????
????????3) ????????????10????????? (????????
????19 ??? 22 ???) ??????????????????????????
?? 
2) ???????????? 
? 25???????????????? 25 (a) ??????????????????
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??????????? 25 (b) ???????????????????????????
????? 25 (c) ????????????????????????????????
????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? 
(??: 79.5 % ; ??: 77.0 % ; ??: 64.4 %)????????????? (??: 89.4 % ; ?
?: 94.0 % ; ??: 96.8 %) ?????????????????????????????
????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????
?????????? (??: 46.7 % ; ??: 73.7 % ; ??: 88.0 %) ??????????
????????????????????????????? (??: 81.4 % ; ??: 
74.7 % ; ??: 60.5 %) ??????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
? 6 (c) ???????????????????????????????????
100 % ????? (??: 6.8 % ; ??: 100.0 % ; ??: 99.5 %)????????????













































































































Detectability index  



































? 27. ????????????????????????? 
????????????? 
?????????????????????? 









? ? 25 ? (a), (b), (c) ??????????????????????????????
????????????????????????????????????????
????????????????????D-prime????????????Beta??
?????????????????????????? (Green and Swets?1966)?? 26
????????????????????????????????????????






????????????????) ????? (????????) ?????????
??????????????????????????? [F(2, 112)=17.86, p<0.01] ??
??????? [F (2, 56)=61.43, p<0.01] ??????????????????????
??????? [F(4, 112)=3.35, p<0.05] ?????????????????????
Bonferroni????????????????????????????D-prime????
???????????????? (???? :???-????p<0.01 ; ???-??, 
p<0.01 ; ???-???p<0.01 ; ????? : ???-????p<0.01 ; ???-???p<0.01 ; 

























??????????????????? [F(2, 112)=52.97?p<0.01]?????????? 
[F(2?56)=32.51?p<0.01] ?????????????????????????????
????? [F(4?112)=13.67?p < 0.01]???????????????Bonferroni???
?????????????????????? (??-???p<0.01; ??-???p<0.01; 
??-???p<0.01) ???????? (??-??? p<0.01; ??-???p<0.01; ??-???
p<0.01) ????????????????????????????????????
??????????????????????????? (??-???n.s. ; ??-???















































































                                            
12 ???Zwicker et al. (1991) ????? ISO532-B?????? 
13??A????????67dB??????? (background noise) ?36.4 dB (A???????) ?????????





???????? i , j???????????? (Wij ) ?????. ? (1) ?????
??????????? (b) 14????????????????i ???j ??????
???????????????? ( li? l j ) ????? i??? j ?????????
?????????? (Cij ) ?????? 
                         (1) 
? ?????????? ( lij ) ??????????????????????????
????? ?? (!t ) ? i??? j ????????????? ( tij ) ????????
????? (a) ???????? 
                     (2) 
 
? ????? (3) ????????????? (L ) ????? 
























































? 29. ISO-532B????????????????/hakeN/ 





























???????????????????????????????????? (r = 0.01, 
n.s.)??????????????????????????????????????
????? (r = 0.13, n.s.)?????????????????????????????





























































? ? 1??????????????????????? 
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?? /i!"#/ ?? /iQ!"#/ 
?? /iko#/ ?? /iQko#/ 
?? /i$o#/ ?? /iQ$o#/ 
?? /iso/ ??? /iQso/ 
?? /kako/ ??? /kaQko/ 
? /sa$i/ ?? /saQ$i/ 
?? /%"$"#/ ?? /%"Q$"#/ 
? /&i!i/ ?? /&iQ!i/ 
?? /totaN/ ?? /toQtaN/ 
?? /to!iN/ ?? /toQ!iN/ 
?? /hakeN/ ?? /haQken/ 
?? /hase#/ ?? /haQse#/ 
?? /hasaN/ ?? /haQsaN/ 
? /hato/ ??? /haQto/ 
































? /ato/ ??? /a!to/ 
?? /dose!/ ?? /do!se!/ 
?? /hodo!/ ?? /ho!do!/ 
?? /i"o/ ?? /i"o!/ 
?? /#o!ka/ ????? /#o!ka!/ 
?? /#o"i/ ?? /#o!"i/ 
? /kaze/ ?? /kaze!/ 
? /koi/ ?? /ko!i/ 
?? /ko!ko/ ?? /ko!ko!/ 
?? /kodok$/ ?? /ko!dok$/ 
? /seki/ ?? /se!ki/ 
?? /se!j$/ ?? /se!j$!/ 
?? /to!me/ ?? /to!me!/ 
?? /to!jo/ ?? /to!jo!/ 
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